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ایمممر گمممرو  از سممم    م  ممم   . هسمممتند بمممر روی  یممم  وسمممیث آفممما  مممم  ر کلمممر   سممم   

آلممم  گی بلنمممد ممممد   ر محمممیط ممممی شممم تد و  ر بمممدی ای اتممما  و اتسمممای  مممدری ا     مممث   

خطمممرا  وسمممیمی  ر محمممیط   ، ممممی کننمممدا اسمممتیا   از ایمممر سممم     ر ممممدیریت آفممما       

ایممر مطالمممه بممه    ر  بمم  ی و  وا  زیمما  ای مما  مممی کننممدا    زیسممت بممه  لیمم  وسممیث الطیمم      

دی ،  ر کمممماهش یمممما امممم   بررسممممی کممممارایی سیسممممت   حممممییه آب و وااممممدهای فراینمممم 

هپتممماکلر،  یلمممدریر، اتمممدریر و مت کسمممی کلمممر س  ر اختمممه شمممد  اسمممت ا       سممم    کلمممر    

تقمممام ت  تمممه بمممر اری شمممام  ورو ی  حمممییه خاتمممه ، خرو مممی  حمممییه خاتمممه و یممم           

سمممن ر  ات ممما  گر یمممدا بمممه    ر  حمممییه خاتمممه س  مرالمممه میممماتی  بممممد از  مممه ت مممینیس    

شمممرکت  GC-MS منظممم ر شناسمممایی و  میمممیر میمممدای سممم    مممم ر  مطالممممه از  سمممت ا       

بمممر اسممماج تتمممای  ایمممر  سممماخت ک ممم ر آمریفممما اسمممتیا   شمممدا  agilent 7890سمممازتد  

 حقیمممق مقمممدار وابممم   ممم  هی سممم    کلمممر   ر آب خممما   حمممییه خاتمممه شناسمممایی شمممد ا     

ورو ی  حمممییه خاتمممه، سممم  مت کسمممی کلمممر بممم  ،  بی مممتریر تلظمممت اتمممداز  گیمممری شمممد   ر 

  ممما  مقممما یر سممم     ر  کمممه دمممد  ر دمممد   سمممط فراینمممد  حمممییه خاتمممه اممم   شمممد ا    

خرو ممی  حممییه خاتممه یمما بممه  مم ر کاممم  امم   شممدتد و یمما مقمما یر بسممیار  د ممی بمماوی            

نمممد  کارآممممدی  حمممییه خاتمممه مممم ک ر    ماتمممد   ر امممد اسمممتاتدار  بممم    کمممه ت مممای  ه    

  باشدا می

 ، علیفش، ا   س    س سن ر  خاته  حییه ، کلر  س    : لیدیک واژه های

 

  :مقدمه-1
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  ر کممه اسممت م ممفلی  مماز  و   یممد آب فقممدای . ماسممت زمممای چال ممهای بدرگتممریر از یفممی آب ک بمم       

   میمت  افمدایش  از ای تتی مه  کمه  اسمت  رشمد  اما    ر سمرعت  بمه  آب  قاضمای   ا  ار و م     همای  سر اسمر 

 خ مم  منمما ق و  ر  میممت منمما ق  ر آب منممابث امما  ایممر بمما . اسممت  ممینیشهرت سممریث گسممتر  و

 آفمت  مسمتقی   شم ی  و شسمت  فاضملابها،   فمث    لمه  از مختلم   راههمای  از آلم  گی ا  س7  اسمت  شمد   محمدو  

 بمه   ریمق  آی از و شمد   خما   وار    اتمد  ممی  تیمر   و ک ماورزی  فمالیتهمای  کمش  ز  ، شمد   اسمتیا    کمش 

 اتتقما   ، تم ایی  زت یمر   بمه  ورو  و گیاهمای    سمط   م ب  اشم    ممی  تقم  من زیسمت  محمیط  بخ مهای   ی مر 

 آبهمای  بدتمه  بمه  ورو  و اسمتیا    منبمث  از  مر   م نتی  مسمافتهای  بمه  آی اسمپری  از اادم   وطمرا   یما  بما     سمط 

 از آفمما   فممث سمم     ریافتنممد  ات مم ندای  سا4  شمم   مممی محسمم ب اتتقمما  ممم ا  از زیرزمینممی و سممطحی

 بمه   سمتیابی سا 1  کنمد  ممی  اع ما   کم   همای  تلظمت   ر اتمی  را سم ی  ا مرا   و بم     آبمی  آلم  گی  مهم   ع امم  

  خ میر  و اسمت   هماتی  همای   تدتمه  از ااضمر  اما    ر آب کیییمت  از محافظمت  و ک ماورزی   ایمدار    سممه 

  فمث  سم      سا12  تاسم  ملمی  مقیماج   ر اساسمی  گما   یم    هنمد   ت مای  آفما    فمث  سم     مقما یر   ویمق 

 خمما  هیممدرولیفی خادممیت و زهف ممی هممای سیسممت  ، بارتممدگی شممد   مما یر  حممت قی مسممت بطمم ر ، آفمما 

 ایممرای ک مم ر  ر ک ممها آفممت سممالیاته مت سممط محممر   سا10  گیرتممد مممی وممرار بارتممدگی فراینممد  ممی  ر

 4/28 ، ارگممات کلریر %10 شممام  کممه شمم   مممی اسممتیا   ایممرای  ر آفممتفش تمم   60 و اسممت  ممر 27000

 سممراته . اسممت % 6/41 بقیممه و ، %10 کارباما همما م ممتقا  ، یر یروییممدها  م ممتقا  ارگات فسممیر ، %

 ارو ما  سمراته  بمه  تسمبت  و اسمت  کیلم گر   146 برابمر  اراضمی  مربمث  کیلم متر  همر  ازای بمه  ک مها  آفمت  محمر  

 ، گ شممته سمما  بیسممت  رسا 3  اسممت بممان ر بسممیار ه مم ار  کیلمم گر  80 آمریفمما سممراته و کیلمم گر  70

 خطمری  آممدی  ب  م    باعم   کمه  اسمت  یافتمه  افمدایش  %160 از بمیش  شمیلی   ر آفما   ث فم  سم     از اسمتیا   

 مححمم ن   ر ، 2019 ه فممارای و ریفممار و  حقیقمما   بممق   سا9  شمم   مممی آب منممابث آلمم  گی از بی ممتر

 را مم ار   ایمر  از ای م   عمه  و شم    ممی  اع ما   ه دممای  بطم ر  ک ماورزی  آفما    فمث  سم     چنمدیر  تی مفر، 

  فممث سمم    مخلمم م   سممط آلمم  گی یمم  ایممر و  ا    ممخی  سممطحی و زیرزمینممی هممایآب  ر  مم ای مممی

 علمم   آفمما   فممث سمم    مخلمم م بررسممی بممه  حقیممق ایممر  ر . اسممت آب  ر مختلمم  تلظتهممای بمما آفمما 

 میممدای و اسممت شممد   ر اختممه برزیمم   رتممامب ک   ر تی ممفر ک ممت سیسممت  یمم  خاکسممتری آب  رس ک ممها

ک ممهای م  مم    ر آب بمما   آنینممد  هممای آلممی مقمماو  تظیممر آفممت   سا 11 اسممت شممد  ز    خ ممیر آتهمما سمم یت

روشمممهای مختلیمممی ممممی   اتمممد کممماهش یممما اممم   گمممر  ا کمممه از ایمممر روشمممها ممممی  ممم ای بمممه فراینمممد  ممم ب و  

 سا  8و6 فرایندهای اکسیداسی ی  ی رفته اشار  کر ا 

 آشممامیدتی آب ییه حمم  ر تیرآلممی و آلممی  رکیبمما  امم   بممرای کارآمممد و سمما   رو  یمم  ،  مم ب      

  رکیبما      مث  بمرای  گسمتر     م ر  بمه  کمه  کنمد  ممی  ارا مه  را کارآممدی  اوتحما ی   فنیم   ه چنمیر  .اسمت 

 کمربر  وبیم   از مختلم    اذبهمای  بمیر   ر  سا5  شم    ممی  اسمتیا     اممد  مم ا   روی بمر  آلم     آبهمای  از آلمی 

  یمم  امم   وابلیممت تنممدما مختلمم  ویژگممی چنممد  لیمم  بممه ACS ، همما رزیممر و ز  لیتهمما ، (ACS) فممما 



 آب  حممییه  ر اسممتیا   ممم ر  رایمم   اذبهممای اتمم ا  از یفممی ارار ممی،  ایممداری ، همما آنینممد  از وسممیمی

،  رکیبمما  آلممی مقمماو   ر  ممی فراینممد اتمقمما  و لختممه سممازی رایمم  یمما           ر  ممی فرآینممد  حممییه آب     اهسممتند

و ی کمماهش  یممدا مممی کنممد ، ه ینطمم ر بمما     اتمقمما    ممدید یافتممه ،  ممه ت ممینی و گنممدز ایی  ر میممدای هممای متیمما      

ممممی  ممم ای شممماهد  uv , H2O2 لییمممق ایمممر روشمممها بممما فراینمممدهای اکسیداسمممی ی  ی مممرفته تظیمممر ازی زتمممی ، 

 سا  2ی تری از  رکیبا  آلی مقاو  ب    کاهش مقا یر ب

 از   لمممه اهمممدا  ایمممر  حقیمممق شناسمممایی سممم    کلمممر   ر آب ورو ی  حمممییه خاتمممه س سمممن ر  و بررسمممی          

  م ک ر می باشد ا  حییه خاته  ر کاهش یا ا   س      ا یر فرآیندهای 

 

  :روش کار-2

 س سممن ر شممهر ممم ر  مطالمممه  ر ایممر  حقیممق س سممن ر  مممی باشممدا          منطقههه مههورد مطالعههه   -1-2      

 س سممن ر  .اسممت گرفتممه وممرار آزا گممای  شممت شهرسممتای  ر شممهر ایممر .خ زسممتای اسممتای  ر اسممت شممهری

 کیلمم متری 55  ر واوممث س سممن ر  شممهر  .اسممت آزا گممای  شممت شهرسممتای مرکممد ک مم ری   قسممی ا  بممق

 شمم ا   ر بسممتای و س سممن ر  تربممی  نمم ب  ر همم ید  .اسممت تیممر هممدار 140 آی   میممت و اهمم از شمم ا 

 اگ ر  می آی از کرخه رو خاته و  ارتد ورار س سن ر  تربی

  حییه به ورو ی آب بر اری، ت  ته تقام و ب    س سن ر  آب خاته حییه  مطالمه، م ر   ایست ا   نمونه برداری -2-2      

 خاته  حییه فرآیند  ا یر  ا ، است شد  ات ا  بر اری ت  تهس   ت ینی  ه بمداز  میاتی مراله ی  و خرو ی آب ، سآب یر  خاته

      ر   ما  ها ت  ته  مدا  و باشد می 1397 آبای و مهر شهری ر، ، بر اری ت  ته زماتی باز  .گر   م خ  س    ا    ر

ا ت  ته های بر اشت شد   ر بطری های ی  لیتری  یر  رتگ که  رب آی کاملا با ف ی   باشد می ت  ته 24 ما  سه

 آل مینی می   شاتد  شد  ب   و مطابق رو  استاتدار  ت  ته بر اری و ت هداری ات ا  و به آزمای  ا  منتق  گر ید ا

 م ر  کلر  س   ت  ته ها  ا ات ا  آتالید  ر یخچا  با  مای  و  ر ه ساتتی گرا  ت هداری شدتدا   آنالیز  روش-3-2     

 م خ  و گیری اتداز  س GC  کروما  گرافی  ست ا    سط که ب    کلر مت کسی آتدریر،  یلدریر، هپتاکلر، شام  مطالمه

ا ا  رای  آزمای  اهی به منظ ر  داسازی و شناسایی م ا  می باشد  هیداز یا کروما  گرا  گازی یفی  GC  ست ا   .شدتد

مد از آتالید و  مییر میدای بآمریفا می باشدا ساخت ک  ر   agilent 7890شرکت سازتد   GC-MS ست ا  استیا   شد  

 ، میدای راتدمای ا   س    ورو ی و خرو ی  حییه خاته مقایسه گر یدا س   



 

 تصفیه خانه سوسنگرد واحدهای فرایندی   فلودیاگرام 1شکل 
 

   یافته ها-3

  

  دو   ر ما  آبای الی شهری رما  زماتی  ور   ر س سن ر  آب خاته  حییه بر اری ت  ته تقام  ر کلر  س    تلظت      

   ر سه ما  م ر  ، میات یر اتداز  گیری شد  س   1مقا یر استاتدار  س     ر ت   ار ش ار   .است شد  ارا ه 3الی  1های

 ت ای  ا   شد  استا  3، و  ردد ا   س     ر ت   ار ش ار   2مطالمه  ر ت   ار ش ار  

 

1397 شهریورلره در نمونه برداری غلظت سموم کمیانگین  – 1جدول  

 (ppm) استاتدار  (ppb) تلظت س 

 کلرزتی از بمد ت ینی  ه از بمد آب یر

 0.056 0 0.005 0.03 هپتاکلر

 0.00003 0 0.02 0.02  یلدریر

 0.0006 0.001 0.001 0.01 اتدریر

 0.02 0 0.02 0.03 کلر مت کسی

 

 1397مهر  ت سموم کلره در نمونه برداریغلظمیانگین   -2جدول

 (ppm)استاتدار   (ppb)تلظت  س 

 بمد از کلرزتی بمد از  ه ت ینی آب یر

 0.056 0 0.005 0.022 هپتاکلر

 0.00003 0 0.02 0.02  یلدریر

 0.0006 0.001 0.001 0.005 اتدریر

 0.02 0 0.02 0.03 کلر مت کسی

 

 1397آبان  ت سموم کلره در نمونه برداریغلظمیانگین  -3 جدول



 استاتدار  (ppb) تلظت س 

(ppm) کلرزتی از بمد آب یر 

 0.056 0.02 0.022 هپتاکلر

 0.00003 0 0.02  یلدریر

 0.0006 0 0.014 اتدریر

 0.02 0 0.03 کلر مت کسی

 

 

 

   مقادیر استاندارد سموم کلره  1نمودار 

 



 

  میانگین سه ماه سموم کلره   2نمودار  

 

 

   درصد حذف سموم   3نمودار

 

 بحث  -4

شام  هپتاکلر،  یلدریر، اتدریر و مت کسی کلر  ر  ای  به  ست آمد   ر ایر  حقیق،  ییی از س    کلر با    ه به تت      

 ور  زماتی م ر  مطالمه شناسایی گر یدا ه اتط ر که  ر  داو  و ت   ارها م اهد  می گر   میات یر خرو ی س   ، تسبت 



می باشدا  ردد ا   س      سط فرآیندهای  حییه  (ppb) به میات یر ورو ی، بسیار کاهش یافته و  ر اد بسیار  د ی

 ا   شدتدا  %100% ، مت کسی کلر 23/92، اتدریر %100% ،  یلدریر 5/72به ایر  ر ی  است که هپتاکلر خاته 

ریفار و و از   له  حقیقا  مطالما  م ابه متمد ی  ر خح ص بررسی میدای س     ر منابث آب ات ا  شد  است       

  سا 11کش و میدای س یت آتها  ر اختند  به بررسی س    آفتارای که ه ف

 

  : نتیجه گیری -5

  ر .ب   شرب آب ملی استاتدار های مقا یر از ک تر مطالمه م ر  شهر شد   حییه آب های ت  ته   ا   ر  س    تلظت      

 را س     د ی مقا یر ه ای ا     اتایی م     خاته  حییه ع لیا ی و فرایندی واادهای شدتد، ر یابی س    که م ار ی

بی تریر تلظت   .ب    رمی کروما  گرافی   خی  اد از ک تر خرو ی  ر س    تلظت م ار  از بسیاری  ر و باشند می  ارا

ته   ر ورو ی  حییه خاتهس س  مت کسی کلر ب  ، که البته ایر مقدار دد  ردد   سط فرایند  حییه خااتداز  گیری شد  

بی تریر مقدار باوی ماتد  س   ر خرو ی  حییه خاته س  هپتاکلر ب   که البته ایر مقدار تید ک تر از اد ا   گر یدا 

به تظر می س    م ر  مطالمه ورو ی  را ا   ت   ا  %91.18به   ر میات یر،  حییه خاته س سن ر   استاتدار  می باشدا

  منطقه ک اورزی  ر بان ست رو خاته  هت محح ن  ک اورزی است و و  رسد یفی از  نی  و    س     ر آب، 

 های تلظت ها، ت  ته کلیه  ر اینفه به    ه باا حی شد  استبه آبهای سط   ه چنیر ریدشهای   ی باع  ورو  ایر س 

 با مقابله برای آتها مدیکارا ممنای به س    ا    ر خاته  حییه باز   ب  ، pbb محدو    ر و  د ی بسیار شد  گیری اتداز 

 ها خاته  حییه فملی های فناوری بان ر، س  ورو ی های تلظت  ر است بدیهی و تیست آیند   ر س  و آلی م ا  تلظت هرگ ته

 بی تر  وت با س س    ت   و اتداز    ک اورزی س    محر  است نز  ه چنیر .ب   خ اهد ار قاء و روزرساتی به تیازمند

  .است نز  خح ص ایر  ر مسئ لیر  یش از بیش تظار  و   یر  د ر 

 

   قدردانی-6

مقاله بدین سیله از شرکت آب و فاضلاب خ زستای که  ر ات ا  ایر  حقیق مرا یاری رساتدتد   فر و ودر اتی می ت ای ا       

  راهن ایی  کتر رضا  لی  زا   ین  ه به استا،  ااضر مستخرج از  ایای تامه کارشناسی ارشد  ات  ا  آزا  اسلامی وااد اه از

      می باشدا 
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